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Tepelné a chladové izolace polyuretanovou pénou v
souvislosti s ochranou ozonové vrstvy Zeme

22.4.2009 | Petr Kor¢ak, PUR IZOLACE s.r.0. + kolektiv, Solvay

Kreativita polyuretanové chemie, resp. polyuretanovych pén je neobycejné Siroka. Je mozné vytvaret integralni,
tvrdé, polotvrdé, mékké nebo elastické pény.

0d objemovych hmotnosti 6 kg/m?3 aZ tfeba 500 kg/m3, s otevienou, polootevienou, uzavienou bunéénou
strukturou, nebo bez bunécné stuktury. Regulovat jdou prakticky vsechny fyzikalni veliciny téchto materald. S
témito materidly se setkdvame UplIné vSude kolem nas, aniz bychom si to uvédomovali - automobily (volanty,
ndraznik, sedadla apod.), dale obuv, postelové matrace, izolacni panely, skfiné vSech lednic a mrazaki, atd.
Skupinou, ktera zajistuje tepelné izolaéni vlastnosti je skupina tvrdych polyuretanovych pén. Ta se déle déli ne pény
zpracovavané ve staciondrnich zafizenich (napf.sendvi¢ové panely, lednice apod.) a na daleko méné zastoupenou
skupinu pén, zpracovavanych "na misté" (angl. - in situ foam, ném. Ortschaum). Tato oblast zpracovani

vstupuji proménné hodnoty klimatickych podminek v prostoru zpracovani - pfedevsim teplota izolovaného objektu,
okolniho vzduchu a pripadné vzdusna vlhkost.

Principem zpracovani "na misté" je fakt, Ze na povrch, ktery ma byt izolovan se provede pomoci specialniho
technologického zafizeni nastfik smési dvou tekutych slozek - polyolu a MDI. Smés po dopadu na povrch okamzité
reaguje a ze skupenstvi tekutého se méni do skupenstvi pevného s tim, ze mnohonasobné nabude na objemu. P¥i
chemické reakci totiz voda, obsazend v jedné ze slozek (polyol), reaguje se slozkou druhou a vytvafi tak CO9
(kysli¢nik uhlicity). V tomto pfipadé hovofime o chemickém napénovani, nebot CO, vznika chemickou reakci vody
se slozkou MDI.. Vznikajici CO5 se pfi reakci obali polyuretanem a do 20-ti sekund po zacatku reakce je na povrchu

(napf. stfechy) vrstva tvrdé, pIné poch(izné (pevnost v tlaku = 4 kg/cm?) pur pény. Pouzijeme -li tedy k vypéfovani
pouze CO», ziskavame soucinitel A = 0,032- 0,035 W/m.K, coz je velmi dobra hodnota
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Obr. 1 a 2 Tepelna izolace stropu nastrikem PUR pény, tepelna a vodotésna izolace betonové parabolické stfechy
nastrikem tvrdé PUR pény.

Pro vyrazné zlepseni tepelné izola¢nich vlastnosti (a ¢aste¢né redukci vlivu klimatickych podminek) se vyuziva u
nékterych pén "na misté" moznost naplnit uzavienou mikroskopickou bunécnou strukturu smési izolacniho plynu
(CO5 + plyn s nizkym bodem varu) a docilit soucinitele A = 0,020 - 0,023 W/m.K, ktera neni prakticky konkurence
schopna. Protoze pfi chemické reakci vzniku pény vznika reakéni teplo, pouzivaji se takové latky, které se timto
teplem rychle vypafruji. V tomto pfipadé hovofime o fyzikalnim napénovani. Kombinaci CO, + nadouvaciho plynu

hovofime o chemicko fyzikalnim napénovani.

Tuto funkci kdysi, do roku 1994-5 zajistoval fluorovany uhlovodik F 11 (CFC 11, tzv. "Freon 11"), ktery jak znamo
plsobi negativné na rozpad ozénové vrstvy nasi atmosféry. Na zakladé Montrealské dohody doslo k zakazu vyroby
a pouzivani pIné halogenizovanych nadouvacich plynt (do konce 1995), a déle i ¢aste¢né halogenizovanych - napf.
HCFC 141b, pravé pouzivanych jako ndhrada za CFC 11, které vsak byly povoleny ptvodné az do roku 2015.

Obr. 3 a 4 Nastrik PUR pény v interiéru (na ocelovy plech), Dodatecné zatepleni a hydroizolace ploché strechy

Ceskéa Republika byla v tomto procesu tvrdsi nez ostatni zemé a pouzivani, resp. dovoz latek poskozuijicich
ozonovou vrstvu - tehdy i celosvétové doCasné povolené a pouzivané ¢aste¢né halogenizované nadouvaci plyny -
zpoplatnila ¢astkou 200,- KE/kg dle zdkona 86/1995 Sb. Paradoxné, vyse uvedené latky se bez poplatki a omezeni
zpracovavaly v celé ostatni Evropé.

Jednim z nejvétsich zpracovatell pén na misté je firma PUR-IZOLACE s.r.o. Litoméfice, ktera se nejenom z
ekonomickych divodu aktivné Gcastnila na zméné této polyuretanové chemie. Partnerem byla (a je) némecka
firma Solvay, ktera pfisla z produktem, ktery plné nahradil ekologicky nepfipustné ¢aste¢né halogenizované
nadouvaci plyny. Pro oblast pén "zpracovavanych na misté" je to pfedevsim SOLKANE 365/227, ktery z hlediska
ochrany ozénové vrstvy ma skodlivostni potencial (Ozone Depletion Potential) ODP = 0. Tento produkt, obsazeny
jako tekutina v polyolové smési pro vyrobu polyuretanovych pén na misté, zajistuje pfi vyrobé pény vynikajici
tepelné izolaéni vlastnosti A = 0,020 - 0,023 W/m? K. Ze zkusenosti, které tento produkt zavedla firma PUR-
IZOLACE s.r.o. vyplyva, Ze vedle vynikajicich tepelné izola¢nich vlastnosti se zvySuje i obrysova stabilita pén.
Dalsim pozitivem je fakt, Ze soucinitel A je vzhledem ke starnuti pény stabilnéjsi a nezhorsuje se v porovnani s PUR
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pénami, vypénovanymi pouze CO5. Velmi podstatnou vlastnosti u stfikacich pén pouzivanych jako izolace strech,
je vyrazné zamezeni sorpce vody do bunécné struktury, opét v porovnani s pénami pouze na bazi CO,. Zaroven

vylepsSuje pénu v jeji mechanické stabilité.
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Obr. 5 Strecha izolovana nastfikem tvrdé PUR pény (pred provedenim UV ochranné vrstvy)

Polyuretanové pény napénované smési COo a SOLKANE 365/227 jsou tedy o cca 40% ucinnéjsim tepelnym
izolantem jak levnéj$i na pouze bazi CO,. Pouziti SOLKANE 365/227 vSak pfimo neovliviiuje zpracovatelska firma,
avsak vyrobce komponent - tzv."system house’, ktery tento materidl pfidava do polyolové slozky pro vyrobu pény.
Zpracovatelska firma vS§ak mlze pozadovat typ tento typ pény a objednat ho pro realizaci. Pokud se jedné o
odbornou firmu, kterd vi co dél3, pak by méla pro aplikace "na misté" vzdy volit tuto kombinaci chemicko-
fyzikalniho napénovani. Regulaci dalSich parametr( - casového pribéhu reakce a objemové hmotnosti vzniklé pény
- potom rozliSujeme dal$i druhy pén s ohledem na zptisob a pouZziti.

Priklady pouziti pur pén "na misté" na bazi Solkane 365/227.

« Strikaci pény - tepelné a vodotésné izolace strech, tepelné izolace strop(, tepelné a chladové izolace
zasobnik( a nadrzi

o Lici pény - tepelné a chladové izolace nadzemnich rozvodu potrubi, dvouplastovych nadrzi a tanki,
(chemicky a potravinarsky pramysl), izolace dutin proti vniknuti kapalin (lodni dutiny, plovaky a béje)

Dvoukomponetni polyuretanové pény na bazi SOLKANE 365/227 jsou v celkové znaénym prinosem pro ekologii.

zarizeni. Zivotnost pén je velmi vysoké (podle provedeni 25 az 40 let), v pfipadé stfikanych pén je mozné po ¢ase
déle nastfikem navysovat tloustku vrstvy.
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Vysoce kvalitni pény na bazi surovin od firmy Solvay vyvinul napf. Alfa Systems ve spolupraci s firmou PUR
IZOLACE s.r.o. Izola¢ni systém PUR IZOLACE je pIné certifikovany. Tento systém nachazi v soucasné dobé velmi
efektivni uplatnéni v oblasti DODATECNEHO ZATEPLENI PLOCHYCH STRECH véetné vodotésné izolace jak

obytnych (panelové domy, rodinné domky) objekt(i tak primyslovych a zemédélskych objekt(. Podrobné&;jsi
informace na www.pur.cz.
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