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Polyuretanova

pena

jako Ucinny tepelné izolaéni materidl

O polyuretanové péné jiz bylo napsdno mnoho, ale presto témer
ve vsech ¢ldncich, odbornych publikacich a koneckoncti i v CSN neni
péna (nejsou pény) sprdvné rozdélovdny a posuzovdny podle svych od-
lisnych podob a vlastnosti. Pokud vyjmeme ze Sirokého spektra polyu-
retanovych pén ty, které pIni v primyslu a stavebnictvi tlohu tepelného
izolantu, tak se budeme bavit predevsim o tvrdych a polotvrdych polyu-
retanovych péndch.

Zpiisoby vypénovani

Na samém pocatku maji vsech-
ny tyto pény stejny princip - reak-
ci dvou slozek, a to MDI (slozky B)
a smési polyolu a ostatnich aditiv
(slozky A). Po smichani obou téchto
slozek v prfedepsaném poméru tato
reaguje a ze skupenstvi tekutého se
méni do skupenstvi pevného s tim,
ze mnohondsobné nabude na obje-
mu. Pii chemické reakci totiz voda,
obsazend v jedné ze slozek (polyol),
reaguje se slozkou druhou a vytvafi
tak CO, (kyslicnik uhlicity). V tom-
to pfipadé hovofime o chemickém
napénovani, nebot CO, vznika che-
mickou reakci vody se slozkou MDI.
Vznikld péna dosahuje soucinitele
A =0,028 - 0,030 W/m.K, coz je vel-
mi dobra hodnota. Tento zpUsob
vypénovani (odborné ,nadouvani),
zalozeny na chemické reakci, je
mozno oznacit jako chemické. Pény
na tomto principu jsou vsak pouzi-
vany méné casto, ale v pfipadé jed-
nokomponentnich pén ve spreji je
to vzdy pouze tento zpUsob.

Prevazujici zpusob vypénovani
je vsak chemicko - fyzikalni. To zna-
mend, ze vedle vody, obsazené
ve slozce A, je pfidan napf. halogeni-
zovany uhlovodik HFC (tzv. blowing
agent — nadouvaci plyn) v tekutém
skupenstvi s nizkym bodem varu. Je
to napi. Enovate 3000 (HFC-245fa,
1,1,1,3,3-pentafluoropropan)  spo-
le¢nosti Honeywell, Solkane (HFC-
365/227,1,1,1,3,3-pentafluorobutan
+ 1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropan)
nebo Solkane 134a spolec¢nosti
Solvay. Pii chemické exotermni
reakci (vyviji se reakcni teplo) se
vedle CO, prudce méni skupen-
stvi téchto tekutych uhlovodiki

na plyn a spolu s CO, v mikrosko-
pickych bunkach vytvaii smés
s velmi nizkym koeficientem tepel-
né vodivosti. Lze tak docilit sou-
Cinitele A = 0,020 - 0,023 W/mK.
Vedle téchto vynikajicich tepelné
izolacnich vlastnosti se zvysuje
i obrysova stabilita pén, zlepsuje
bunécéna struktura a zmensuje jiz
tak velmi nizkd nasékavost. Dal$im
pozitivem je fakt, Ze soucinitel A je
u chemicko - fyzikalniho nadouva-
ni vzhledem ke starnuti pény sta-
bilnéjsi a nezhorsuje se v porov-
nani s PUR pénami vypénovanymi
pouze CO,.

Toto funkci Ize docilit s pouzitim
n-pentand nebo c-pentand a je-
jich kombinaci, kde se vsak jedna
o dvou i tiikomponentni systémy,
ur¢ené pro sériovou vyrobu (napf.
ledni¢ek, mrazakd nebo kontinu-
alni vyrobu sendvicovych panel).
V téchto pfipadech se dosahuje
soucinitele A = 0,020 - 0,025 W/m K.

Zvlastni kapitolou jsou polyure-
tanové pény ve spreji. Jako tepelné
izola¢ni material jsou v porovnani
s ostatnimi (minerdlni vata, poly-
styren) stale lepsi, ale ve srovnani
s tvrdymi polyuretanovymi péna-
mi jsou ,hodné vzadu” Tyto pény
totiz pouzivaji ke svému vypéno-
vani vzdusnou vlhkost (tedy opét
CO,), kterd je proménna. ProtoZe se
vzdusnd vlhkost dostavéd do smé-
si polyuretanového prepolymeru
difuzi z vnéjsiho prostiedi, jsou
tyto pény nerovhomérné ve své
struktufe. Vytvofena péna pro-
to nemUze mit presné definované
vlastnosti a soucinitel A se pohybuje
kolem 0,032 - 0,033 W/mK. Vedle
tohoto faktu je vsak podstatné, ze
tyto pény maji uzaviené bunky jen
c¢astecné (od 60 do 80 %). Vétsina
z nich neni urc¢end do trvalé apli-
kace pod vodou.
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OdliSnosti bunécné struktury

Vsechny bézné pouzivané tvrdé
polyuretanové pény maji tzv. uza-
vienou bunécnou strukturu, kterad
je obvykle > 90%. Stabilita izo-
la¢nich vlastnosti je jesté zesilena
pouzitim chemicko - fyzikalniho
nadouvani, kdy uzavienad bunécna
struktura je > 95% a izola¢ni plyn
nedifunduje pres vlastni stény bu-
nék. Tato bunécnd struktura zna-
mend vyhodu nizké nasdkavosti
a vynikajici stabilni mechanické
vlastnosti v Sirokém rozsahu pro-
voznich teplot (-190 °C az +110 °C).

Oteviené bunky znamenaji z vét-
$i ¢asti ztratu téchto vlastnosti, ale
neznamena to, ze jako tepelny izo-
lant ztraci vyuziti. Jak jiz bylo shora
uvedeno, jednokomponentni pur
pény maji pravé castecné otevre-
nou strukturu. Dvoukomponentni
izola¢ni pény tohoto typu se vsak
nepouzivaly. Nyni se viak tyto pény
objevuji v souvislosti s vystavbou
nizkoenergetickych domu a drevo-
staveb. V Evropé je to novinka, ktera
byla pfevzata z USA a Kanady. V Ces-

ké Republice se jedna se napf. o po-
lyuretanovy systém Icynene, Home
Foam a Pur Izolace Soft. Nejsou to
zadné ,zazra¢né nebo chytré pény”
jak se nékdy mylné uvadi, ale dvou-
komponentni sofistikované polyu-
retanové pény s cilenou, prevazné
otevienou bunécnou strukturou.

Soucinitel A se pohybuje kolem
0,032 - 0,038 W/m.K. Oproti pur pé-
nadm s uzavienou bunécnou struktu-
rou je viak tento,handycap” kompen-
zovan Vétsi tloustkou izolacni vrstvy,
ktera se bézné pohybuje mezi 150 az
300mm dle pozadavku na docileni
soucinitele prostupu tepla U pfi vel-
mi nizké objemové hmotnosti pény
(8 - 15 kg/m?). Polyuretanové pény
s otevienou bunécnou strukturou
viak pfinaseji nové vyhody - vyni-
kajici paropropustnost vodnich par
(1 = 3 az 4) pri dokonalém utésnéni
izolovaného prostoru a dale velmi
dobré zvukové izolac¢ni vlastnosti
(neprdzvucnost). Absorpce vody
do téchto pén je vys$si (< 5 kg/m?
po 28 dnech) a proto pény nejsou
ur¢eny do dutin s moznosti vnika-
ni kapalin (vody). Ovéem oteviend

(icel pouZiti polyuretanové pény

montazni pur péna ve spreji

pocet komponent ke zpracovani

1 (izokyandtovy prepolymer)

zplisob vypénovani chemické, vzdusnou vihkosti (C0,)
bunénd struktura uzavienost 60 - 80 %
nasakavost 5790 % dle typu pény

soucinitel tepelné vodivosti

A=0,032-0,035W/m.K

licel pouZiti polyuretanové pény

pur péna pro izolace nizkoenerget. domi

pocet komponent ke zpracovani

2 (izokyandtovy prepolymer + polyol)

zplisob vypénovani chemické (voda, C0))
bunécnd struktura uzavienost < 5%
nasakavost < 5kg/m?za 28 dni

soucinitel tepelné vodivosti

A =0,032-0,038 W/m.K

(icel pouziti polyuretanové pény

pur péna pro vyrobu sendvic. paneld, linka

pocet komponent ke zpracovani

2az 3 (MDI+ polyol + c/i pentan)

zplisob vypénovani chemicko fyzikdIni (c+i pentan / voda, C0))
bunétnd struktura uzavfenost > 95 %
nasakavost max. 5 obj. %, obvykle do 2%

soucinitel tepelné vodivosti

A =0,020-0,025 W/m.K

(icel pouZiti polyuretanové pény

pur péna pro vyrobu lednic a mrazakd, linka

pocet komponent ke zpracovani

2 az 3 (MDI+ polyol + c/i pentan)

zplisob vypénovani chemicko fyzikélni (c+i pentan / voda, C0.)
bunénd struktura uzavienost > 95 %
nasakavost max. 5 obj. %, obvykle do 2%

soucinitel tepelné vodivosti

A=0,020-0,025W/m K

(icel pouziti polyuretanové pény

pur péna pro izolace potrubi a nddrzi litim

pocet komponent ke zpracovani

2 (MDI+- polyol)

zplisob vypénovani chemicko fyzikalni (HFC 134a + voda, (0,)
bunétnd struktura uzavienost > 95 %
nasakavost max. 5 obj. %, obvykle do 2%

soucinitel tepelné vodivosti

A =0,020-0,025 W/m.K

ticel pouZiti polyuretanové pény

pur péna na izolace stfech, ndstfikem

pocet komponent ke zpracovani

2 (MDI+ polyol)

zpiisob vypénovani chemicko fyzikalni (HFC365/227+ voda, C0,)
bunécnd struktura uzavienost > 95 %
nasékavost max. 5 obj. %, obvykle do 2%

soucinitel tepelné vodivosti

A =0,020-0,025W/m.K

(icel pouZiti polyuretanové pény

pur péna na izolace stropd, nastrikem

pocet komponent ke zpracovani

2 (MDI+ polyol)

zplisob vypénovani chemicko fyzikdIni (HFC 245fa + voda, C0,)
bunétnd struktura uzavienost > 95 %
nasakavost max. 5 obj. %, obvykle do 2%

soucinitel tepelné vodivosti

A =0,020-0,025 W/m.K

bunécna struktura umoznuje rych-
Ié vyschnuti a obnoveni tepelné
izola¢nich vlastnosti beze zmény.
Nutno dodat, Ze tyto pény vyhrad-
né pouzivaji chemické vypénovani
na bazi CO,.

Petr Koréak
PUR Izolace, s. t. 0.
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