Vyhody, nevyhody a priciny poruch izolaci strech
stfikanou PUR pénou

7.1.2008 | Petr Kor¢ak | PUR-IZOLACE s.r.o.

Kvalita a trvanlivost izolaci ze stfikané PUR pény vyznamné zavisi na odbornosti zpracovani a zkuSenostech
realizacni firmy.

Uvod

Mezi fadou tzv. klasickych technologii si nasla po¢atkem 90. let své misto na trhu technologie nastfiku tvrdé
polyuretanové pény, za vyrazné podpory némeckych chemickych koncernti (BAYER Rhein Chemie a BASF
Elastogran). Jeji postaveni neni nijak dominantni, nebot ndro¢nost na vlozené investice do technologického
zarizeni a dodrzovani technologickych pravidel vyrazné zredukovalo pocCet realizacnich firem.

V pocatcich se projevila neznalost a malé zkusenosti s provadénim, ¢asto bohuzel umocnéné s neseriéznosti
nékterych podnikatel( - tak jako v mnoha jinych odvétvich. Vzhledem k urcité absenci izola¢nich materidld na
souCasném stavebnim trhu Ize i dnes najit nové "dobrodruhy”, kterym chybi potfebné znalosti a zkusenosti. Vybér
zkusSené realizacni firmy je proto stéle velmi rozhodujicim faktorem pro Uspésnost realizace.

Historie

Plvod technologie izolaci stfech nastfikem tvrdé pény je vice jak pred 45 lety ve Spojenych statech. V obdobi
ropné krize vznikla velka potieba tepelnych izolaci stfech - a to nejen v zimé, ale i v 1été, kdy klimatizacni jednotky
(celoplodné 5%, lokalné aZ 20%), v Evropé pak ve Spanélsku a v Recku. Stejné tak u nas je pozadavek zvySovat
tepelné izolace stiech stale aktualnéjsi. Tvrda polyuretanova péna je stale nejlepsim tepelnym izolantem, témér
dvakrat lepsim nez expandovany pénovy polystyren. Hodnota méreného soucinitele tepelné vodivosti ¢ini A = 0,023
W/m.K. Do roku 1995 byly pro napénovani tvrdych polyuretanovych pén pouzivany freony (F 11), které byly
Montrealskou dohodou od roku 1996 zakazany a jejich vyroba skoncila. Dnes pouzivané nadouvaci plyny (HFC -
hydrofluorcarbon) neobsahuji Zadné halogenové uhlovodiky a jsou 100 % ekologické.

Princip

Principem technologie izolaci stfech je nastfik smési dvou tekutych sloZek (A+B) na povrch, jenz ma byt izolovan.
Smés po dopadu na povrch okamzité reaguje a ze skupenstvi tekutého se méni do skupenstvi pevného s tim, ze
mnohondsobné nabyva na objemu. Pfi chemické reakci se vytvari CO, (kyslicnik uhli¢ity). Ten se pfi reakci obali
vznikajicim polyuretanem a do 20 sekund po zacatku reakce je na povrchu (stfechy) vrstva tvrdé, pochlzné
(pevnost v tlaku = min.4 kg/cm?) tvrdé pény. Zakladni tioustka izolaéni vrstvy na stiese je 30 mm. Po vrstvach
mozno nastfik opakovat neomezené silny podle pozadavk( na hodnotu tepelné izolace. Velmi dllezitym a
pozitivnim faktorem této technologie je vysoka uzavienost bunécné struktury pény a tim docileny hydroizolacni
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efekt. Zpracovani nastfikem na plose stfechy pfinasi tedy vyhodu bezesparé vodotésné izolace, véetné tepelné
izolace bez tepelnych mostli s dokonalou celoplo$nou adhezi. Pfi opravach zatékajicich plochych stfech obytnych
a panelovych domt je zcela bezproblémové zatésnéni vSech kritickych prichodd stfe$nim plastém, jako napfr.
odvétravaci kominky, napojeni vzduchotechniky nebo ¢asto problémova napojeni stfesnich vpusti a detaill u atik
stfechy. Nezanedbatelnd je i velmi nizka hmotnost izolaéni vrstvy - pfi 30 mm tloustky &ini pouze cca 2,5 kg/m?,
coz je velmi pozitivni z hlediska nizkého statického zatizeni stfesSni konstrukce.

Diky zpUsobu zpracovani nastfikem na podklad, ktery ma byt izolovan, je mozno vyborné izolovat nejen klasické
asfaltové krytiny, ale i vinity a trapézovy plech (ocelovy nebo hlinikovy), vinity eternit a laminat, falcovany plech
(pozinkovany, titanzinek, méd’) nebo jakkoliv komplikované tvarované povrchy strech, napf. z betonu.

UV ochranna vrstva

Nezbytnou soucasti polyuretanové izolace, v minulosti pomérné podcenované, je UV ochranna vrstva, ktera pénu
chrani proti dlouhodobym Géinkim UV zéreni. U nds nejrozsifenéjsi jsou vrstvy na bazi akrylatu, které jsou levné,
ale jejich Zivotnost na stfechach s mirnym spadem (tvorba louzi) je kratsi - kolem 7 az 10 ti let. Zivotnost vrstvy je
naprosto zavisla na jeji tloustce.

Zatim nejkvalitnéjsi z hlediska zivotnosti jsou (ve Spojenych statech hojné pouzivané) vrstvy na bazi silikonu.
Silikony nebo téz polysiloxany jsou polymernimi latkami, které oproti jinym typlm organickych polymer( vykazuiji
vhodnéjsi vlastnosti pro pouziti v exteriérech. Tyto vhodnéjsi vlastnosti vyplyvaji z vy$si energie a tedy i pevnosti
vazby kfemik - kyslik, kterd je zakladni stavebni jednotkou v silikonech. Z tohoto dlivodu je silikonovy polymer
odolné&;jsi vci UV slozce slune¢niho zafeni, vii¢i oxidaci vzdusnym kyslikem i ozonem. Vedle toho silikony
vzhledem k nepolarni povaze zakladniho fetézce vykazuji vysokou vodoodpudivost (hydrofobitu). Takovyto soubor
vlastnosti predurcuje silikony pro formulaci vyrobkd, které vzhledem ke své aplikaci v exteriérech museji odolavat
povétrnostnim vlivim, tj. zejména pro formulaci exteriérovych natérovych hmot a tmel. Nicméné pojem "silikon" ¢i
"silikonovy" byva v posledni dobé vyuzivan v primyslu natérovych hmot ponékud Siteji.

Klasické, bézné pouzivané, silikonové natérové hmoty obsahuji jediny typ pojiva a tim je sitotvorny silikonovy
polymer Ci pryskyrice Do natérové hmoty je tato silikonova slozka pfi vyrobé dodavana bud' v podobé Cisté Ci ve
formé roztoku v organickych rozpoustédlech u rozpoustédlovych natérovych hmot, anebo v podobé vodnych
emulzi u vodoureditelnych natérovych hmot. Pojem silikonova natérova hmota vSak byva ¢asto nepresné pouzivan,
a to zejména ve stavebnictvi, i tehdy, je-li silikonovy polymer pouze jednim z pojiv. Fakticky se tedy jedna napr. o
natérovou hmotu silikon-akrylatovou ¢i silikon-vinylacetatovou, eventuelné o natérovou hmotu na bazi
nejrznéjsich akryldtovych ¢i vinylkarboxylatovych kopolymer(. Nepresné se vzilo, Ze takovato natérovd hmota
muze byt oznacovana jako silikonova, obsahuje-li minimalné 20 % susiny silikonového pojiva vztazeno k celkové
susiné pojiv. Rovnéz se ¢asto chybné hovofi o silikon-akrylatovych natérovych hmotdach v pripadech, kdy je jako
pojivo pouzit pouze akrylatovy kopolymer, pficemz silikonova slozka slouzi pouze jako aditivum zvySujici
hydrofobitu filmu natérové hmoty. Tato silikonova slozka se sama o sobé aktivné neucastni tvorby natérového
filmu, tudiz nezvysuje jeho UV odolnost ani odolnost vici oxidaci.

Z této uvahy jednoznacné vyplyva, ze natérové hmoty pojivové zalozené pouze na silikonové chemii budou
vykazovat odolnost v(i¢i povétrnosti vyrazné vyssi nez natérové hmoty, které obsahuji pouze 20% pojiv na bazi

silikonu a zbytek tvofi dalsi typy polymerd, nejcastéji akrylaty. Proto je zapotrebi si pred aplikaci "silikonové"

https://stavba.tzb-info.cz/strechy/4573-vyhody-nevyhody-a-priciny-poruch-izolaci-strech-strikanou-pur-penou 2/8



04.11.21 11:40 Vyhody, nevyhody a pfi€iny poruch izolaci stfech stfikanou PUR pénou - TZB-info
natérové hmoty ovérit, zda-li se jedna o vyrobek zalozeny vyhradné na silikonovém pojivu Ci je-li silikon pouze
minoritni slozkou pojivového systému nebo dokonce je-li v natérové hmoté pfitomen pouze jako hydrofobizacni
¢inidlo. V pripadé natérovych hmot zalozenych Cisté na silikonovém pojivu je Zivotnost natérovych filma pfi
vystaveni povétrnosti mnohonasobné vyssi nez v pripadé, kdy je silikonovy polymer zastoupen pouze jako
"doplnék" napft. akrylatd.

Nami pouzivany material s nazvem Silicoat je silnovrstva natérova hmota slouzici k finalni ochrané
polyuretanovych stfesnich tepelnych izolaci pred U¢inkem sluneéniho zareni, pfed fotooxidaci a rovnéz vyrazné
zvysSuje odolnost systému proti plisobeni vody, predevsim stojici vody. Silicoat je zaloZen Cisté na silikonovém
pojivu, kdy je vyuzito techniky pouzivané pfi formulacich jednoslozkovych silikonovych kaucukl kondenzacniho
typu. Vulkanizaci za spoluplsobeni vzdusné vlihkosti dochdzi k vytvoreni inertni silikonové polymerni sité, ktera
zajistuje mnohonasobné vyssi Groven ochrany polyuretanové izolace nez natérova hmota silikon-akrylatova. Tato
natéru...(az 20 let). V kombinaci silikon/drcend bridlice/silikon je prakticky bezidrzbova s tézko odhadnutelnym
horizontem konce zivotnosti pro dalsi servis, cca 25-30 let. Tento typ UV ochrany na strfesnich polyuretanovych
pénach se provadi v CR od roku 2001.

Poruchy - zavady

Vétsina poruch je zapficinéna lidskym faktorem, at uz védomé nebo nevédomé. Nejvétsi mnozstvi poruch, které
zpUsobilo na ¢as urcity pokles zajmu verejnosti, bylo zplisobeno naprosto amatérskym a "zlatokopeckym"
pFistupem $iroké fady firem (na pocatku 90-tych let v Ceskoslovensku bylo téméF 40 firem), které s minimem
znalosti a zkusenosti se poustély do slozitych a narocnych rekonstrukci stfech s vidinou velmi rychlého zbohatnuti
a mnohdy s cilem ukonéenim ¢innosti, jakmile se objevi problémy a reklamace. Poptavka na trhu na izolace
plochych stifech byla obrovska a technologie PUR svadéla svoji zdanlivou jednoduchosti k masovému rozsireni.
Nékteré z téchto firem a bohuzel i néktefi ze znalctl v oboru stfech nebyli a nejsou schopni pficiny téchto poruch
diagnostikovat. Velmi stru¢né k nékterym porucham :

degradace UV zarenim - ibytek UV vrstvy

je jednou z nejcastéji diskutovanych otazek. Bohuzel zde dochazi k zaméné pur pény dvoukomponentni (napr.
pouzivané na stfechy) a jednokomponentni montazni pény (napf.pouzivané k montazi oken). Tyto pény, a¢ jsou
chemicky témér shodné, maji zcela rozdilné pomérové slozeni chemickych komponentd. Prebytek slozky B (MDI),
ktery u montazni pény zajistuje jeji zaruc¢enou reakci - vypénéni- v ménicich se podminkach vzdusné vihkosti (ktera
je zédkladem pro expanzi po vypénéni ze spreje), zplsobuje jeji abnormalni nestélost vici UV zarfeni. Zcela jina je
situace u dvoukomponentni pény - napf. na izolace strech, kde slozky A a B jsou mezi sebou beze zbytku
zreagovany (stechiometrickd reakce). Presto, ze UV zareni také negativné plisobi na tvrdou pur pénu, dochazi k
degradaci pouze povrchové a velmi pomalu.O objemové hmotnosti 60-65 kg/m3 je méfitelny Gbytek v mm po
mnoha letech. Presto je nutné nejpozdéji do cca pll roku pénu opatfit UV ochrannou vrstvou - obvykle natérem,
nastfikem. Péna, ktera byla i dlouhodobé vystavena UV zareni vSak neztraci své izola¢ni schopnosti. Dodate¢ny
vhodny natér okamzité povrchovou degradaci zastavi. Jiny faktor (mimo UV zafeni) neovliviiuje Zivotnost spravné
zpracované dvoukomponentni polyuretanové tvrdé pény.

zvysena nasdkavost izolaéni vrstvy
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je obvykle zplisobena nedodrzenim smésovaciho poméru zakladnich komponent( k vyrobé tvrdé pény, tzn.
nedbalosti nebo nepozornosti realizacniho personalu. Jedna se o nedostatek slozky B, tzv. MDI, kdy buné¢na
struktura vznikajici pény pfi reakci nema prevazné uzavienou strukturu. Pri¢inou vSak mize byt i nastfik na mokré
podlozi, ¢imz prakticky opét dochazi k poruseni smésovaciho poméru slozek. Dalsi pfi¢inou mlZe byt i nevhodna
volba UV ochranné vrstvy (natéru), kterd ma vysoky soucinitel difuze vodnich par v kombinaci s vy$si nasakavosti
filmu.

smrsténi izolaéni vrstvy

je opét zplisobeno nedodrzenim smésovaciho poméru zakladnich komponentt k vyrobé tvrdé pény. Jedna se o
nedostatek slozky B, tzv. MDI, kdy nedostate¢né uzaviend bunééna struktura vznikajici pény mize zpUsobit pokles
tlaku v bunkach a nasledné smrsténi. Velmi nepatrné smrsténi se vSak objevuje vzdy a to pfi chladnuti vzniklé
pény. tento pfirozeny jev se neprojevuje nijak negativné, protoze je plné kompenzovan absolutni adhezi nastfikané
izola¢ni vrstvy k podkladu. Nedostatecnad priprava podkladu mize ojedinéle zptsobit drobné defekty spojené s
chladnutim pény.

tvorba bouli na izolaéni vrstvé
muze byt zplsobena nékolika faktory:

« predevsim prerusenim néstfiku celkové tloustky na vice jak 12 hod (nikoliv celkové plochy)

netésnosti sméSovaci stfikaci pistole a odkapavanim jednotlivych slozek™

o nastfikem pény na mokry podklad nebo za desté

nepevnym a nesoudrznym podlozim

Opravy a udrzba polyuretanovych stiech

V prevazné vétsiné polyuretanovych strech spocivéa udrzba v opétovné naneseni specialniho (pozor - skutecné
pouze specidlniho!) ochranného UV natéru. Obnova UV vrstvy samostatna kapitola celé technologie a vyzaduje
znalosti a zkusenosti. | pomérné velmi Spatné realizované stfechy nebo stfechy s dlouhodobou absenci UV
ochranné vrstvy Ize uvést do pIné funkeniho stavu s dlouhodobou Zivotnosti. Zakladem je odborné posouzeni
stavu a navrzeni postupu. Mize byt pouzito i ¢aste¢né odfrézovani poSkozené nebo Spatné realizované vrstvy a jeji
doplInéni. Déle provedeni nové ochranné UV vrstvy, materidlem k tomu uréenym (fada béznych materiall je
nevhodnd).

Vyhody technologie pur

« celoplo$na bezespara vodotésnd izolace, min. 30 mm silng, utésnéni slozité tvarovanych povrchi bez
omezeni sklonu

» dokonala tepelna izolace, bez tepelnych mostt
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» vyrazna redukce tepelnych dilataci podkladu

 absolutni adheze vrstvy k izolovanému podkladu

« vysoka pevnost v tlaku (min. 4 kg/cm?)

» rozsah pracovnich teplot od -200 do + 140 °C, nikdy nedochdzi k sublimaci!
 nizké statické zatizeni nosné konstrukce

 nizky koeficient odporu vodnich par, "paropropustnost"

» zdravotni nezdvadnost, recyklovatelnost

Nevyhody technologie pur
« Vétsi zavislost na klimatickych podminkach pfi realizaci (vitr)
» nutnost zajisténi vétsich oprav odbornou firmou

* nemoznost realizace svépomoci

Realizace

zolace strech ndstfikem pur pény v zavislosti na klimatickych podminkach Ize provadét od dubna do zacatku
listopadu. Dulezita je teplota podkladu (alespor 10 C), dale se sleduje i relativni vihkost vzduchu. MyIné se uvadi,
Ze je mozné realizovat technologii pur 50 dni v roce (Casto se objevujici uc¢elovy nesmysl). Realiza¢ni obdobi u nés,
v CR, trva obvykle 8 mésicl. Argumenty, Ze pur nelze stfikat v zimé a za desté je pravdivy - av$ak, ktera povlakova
technologie je pro aplikace v zimnim obdobi nebo za desté vhodna?

Zaver

Nastrikem tvrdé pény lze izolovat nejen stfechy, ale i kolmé stény a stropy - ze spodu. Lze totiz chemicky nastavit
start reakce tak, ze péna reaguje v jedné sekundé a nestéka. Dalsi vlastnost, kterou Ize chemicky regulovat je
objemova hmotnost. Jak jiz bylo uvedeno, pro izolace stfech se pouziva péna o objem. hmotnosti 60-65 kg/m?3.
Pro jiné aplikace Ize pouzivat pény od 30 do 120 kg/m?3 s tim, Ze se ovliviuji i dalsi fyzikaln& mechanické

vlastnosti. Paradoxné, soucinitel A zstava stejny diky smési izolacniho plynu, obsazeného v mikroskopické
bunécné strukture.
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stfecha panelového domu izolovana nastrikem pur stfecha panelového domu izolovana nastrikem pur,
pred 10 lety detail nastavby vzduchotechniky, bez UV

stfecha panelového domu izolovana nastrikem pur, stfecha panelového domu izolovana nastrikem pur,
detail vylezu na stfechu, bez UV detail nastavby vzduchotechniky, dokonceny

it
stfecha panelového domu izolovana nastrikem pur, stfecha panelového domu izolovana nastfikem pur,
detail izolace vpusti, bez UV detail zakladu ventilatoru
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stfecha panelového domu izolovana nastrikem pur rozpracovana strecha, podklad asfaltové pasy
bez UV vrstvy

Jjednoduché utésnéni sloZitych detaild dokoncena stfecha na panelovém domé
(PUR+silikon)

izolace kritického mista - Zlab (bez UV vrstvy) dokoncena strecha, pur+silikon+bridlice

https://stavba.tzb-info.cz/strechy/4573-vyhody-nevyhody-a-priciny-poruch-izolaci-strech-strikanou-pur-penou 7/8



04.11.21 11:40 Vyhody, nevyhody a pfi€iny poruch izolaci stfech stfikanou PUR pénou - TZB-info

nastrik tvrdé pur pény / izolace stropu nastrikem pur

Datum: 7.1.2008

Autor: Petr Kor¢ak

Spoleénost: PUR-IZOLACE s.r.o.

Zdroj: Ill. Celostatni odborna konference Regenerace panelové vystavby v Hradci Kralové
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