Kreativita polyuretanové chemie, resp.
polyuretanovych pén je neobycejné Siro-
kd. Je mozné vytvdret integraini, tvrdé,
polotvrdé, mékké nebo elastické pény.
Od objemovych hmotnosti 6 kg/m° az po
treba 250 kg/m?, s otevienou, polootevre-
nou Ci uzavienou bunécnou strukturou,
nebo bez bunécné struktury. Regulovat
jdou prakticky vsechny fyzikalni veliciny.
S témito materidly se setkdvdme Upiné
vsude kolem nas, aniz bychom si to uvé-
domovali — v automobilech, u bot, matra-
ci, izolacnich materidl( atd.

Mezi izolaénimi materidly jsou polyuretany
na jednom z prvnich mist, nebot moznost na-
plnit uzavifenou mikroskopickou bunéénou
strukturu smési izola¢niho plynu a docilit sou-
Cinitele A = 0,020 — 0,023 W/m.K neni praktic-
ky konkurence schopna. Upozornuji, ze tato
lambda nemusi byt pro vSechny polyuretany
shodna, je pravé zavisla na typu pouzitého na-
douvani (CO, + Solkane 365/227, tzv. HFC
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plyny). Tento material pouzivame pro izolaci
stfech, nebot tato smés zajistuje stabilitu nejen
z tepelné izola¢niho hlediska, ale téz rozméro-
vou stabilitu tvrdé pény, ktera ma v oblasti pou-
ziti stfech objemovou hmotnost 60 kg/m®.

Pouzijeme-li k nadouvani pouze CO,, zis-
kavame soucinitel A = 0,032 W/m.K, coz je
stale velmi dobra hodnota. A pokud se obje-
moznou hodnotu, tzn. 8 - 12 kg/m?, ziskdme
velmi lehkou pénu s vynikajicimi izolaénimi
parametry a diky nizké hmotnosti (tudiz spo-
tfebé surovin) i velmi dobrou cenou. Tento
material byl pfed nedavnymi lety vyvinut
ve Spojenych statech a Kanadé pro velmi
ucinné tepelné izolace montovanych a nizko-
energetickych staveb. Rozsah pouziti jsou
stfechy (z interiéru, tj. ze strany pady), stropy,
stény a rtzné dutiny. Bezkonkurenéni vyho-
dou je moznost absolutniho vypInéni vSech
dutin a tvarové slozitych ploch a dokonalé te-
pelné izolace. Absence spar a dokonalé spo-
jeni pény s podkladem tak velmi vyrazné zvy-
Suje ucinnost tepelné izolace.

ou péenou

Péna, ktera je uréend pouze jako tepelny izo-
lant a ma tak nizkou hmotnost, samoziejmé ne-
ni pochtizna. Pevnost v tlaku je cca 6 - 7 kPa.
Taktéz nasdkavost vody je vyrazné vyssi (cca
20 %) nez u pén s pIné uzavienou burikou — ta-
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to péna ma maximalné 20 % uzavfenych bu-
nék. Struktura s otevienymi bunkami vsak pfi-
nasi do stavby dalsi vynikajici vlastnost — zvu-
kovou izolaci. Orientacni hodnoty Utlumu uda-
vané vyrobcem jsou v tab. 1.

Tloustky izolagni vrstvy jsou prakticky neo-
mezené a samoziejmeé vychazeji z pozadavku
tepelného odporu konstrukce. Pénu je mozné
nanaset ploSnym nastfikem napf. az do libo-
volné pozadované tloustky nebo vstfikovanim
do uzavrené nebo polooteviené dutiny.

Zpracovani pény probiha opét pomoci tech-
nologickych zafizeni Gusmer, specialné na-
stavenych na tento typ materidl(. Chemické
sloZzeni komponent vyzaduje Upravu technolo-
gie — jejich skladovani a dopravu v inertni at-
mosféfe (dusik). Nastfik ma z€asti jiné zvy-
klosti nez bézné tvrdé pény, nebot tekuta
smés expanduje 100krat! Rozdilné jsou i reali-
zaéni podminky — nekladou prakticky zadna
omezeni na teplotu, vlhkost podkladu nebo
vzduchu. Podle sdéleni vyrobce je mozné pé-
ny aplikovat i v minusovych teplotach.

Pfikladem aplikace je izolace stfechy, jejiz
stfesni falcovanou plechovou krytinu tvofi titan-
zinek Rheinzink, kotveny k OSB desce. V di-
stanci 280 mm od horni desky je potom na nos-
nou konstrukci, kterou tvofi dfevéné nosniky,
postupné montovana druha vrstva stropnich
OSB desek. Vypénovani probihalo postupné,
vzdy po montazi ¢asti OSB. Objem 150 m® byl
realizovan za tfi dny. Vysledkem je kompaktni
monoliticky sendvi¢, tvofeny OSB deskou + pé-
nou (tl. 280 mm) + OSB deskou s maximalni re-
dukci tepelnych mostd. Hodnota soucinitell
prostupu tepla ¢ini U = 0,104 W/m?.K

Lehka polyuretanova péna je ze vSech hygi-
enickych a ekologickych ohled(i absolutné ne-
zavadna. Neobsahuje formaldehydy, CFC ne-
bo HCFC latky, ani drazdivé latky z hlediska
VOCs. Neobsahuje zadna vlakna. Rozsah pra-
covnich teplot je od —60 °C az do +90 °C. Pénu

Hz atlum dB, utlum dB,
9 cm tlouStka | 14 cm tlouStka

80 -18 -19
160 -17 -18
315 -30 -33
500 -32 -35
800 -36 -39
1250 -40 -38
2000 -41 -4
3150 -43 -42
5000 -47 -46

Tab. 1 Orientacni hodnoty utlumu lehké polyureta-
nové péeny (Akustické viastnosti)

je dle estetickych pozadavki mozné zakryt
sadrokartonem nebo jinym typem obkladd, tak
jako jiné izolaéni materidly.

Petr Koréak
PUR lzolace, s. r. 0.

Vlyobrazeni:

1) Bunécéna struktura.
2) Celkovy pohled na stavbu domu.
3) Detail vypériovani dutiny.
4) Montaz stropnich OSB desek.
5) Péna vyplini vsechny spary.
6) Pracovnik musi byt dobre chranén.
7) Tloustka izolace stropu 280 mm.
8) VSechny spdry jsou zatésnény.
9) Vypénéni detailt v rohu.

10) Vypénéni meziprostoru stropu.

11) Vypénéni tvarové sloZitych detaild.

Zatepleni
plochych
strech

Polyuretan, jakozto stavebni tepelnd
izolace je znama od konce tricdtych let
minulého stoleti. Spojuje vytecné izo-
laéni vlastnosti s protipozarnimi. Za
protipozarni viastnost odpovida kompo-
nent MDI, ktery zabrariuje horlavosti
a je ve varianté PIR (Polyisocyanurét)
obsazen az v padesdti procentech.
Zminéné vlastnosti rozhodly o vzniku
nové skupiny termoizolace, v Polsku
znamé jako MR Izolace, Cili Maximalni
Izolace z 1 .

Polska firma Ecotherm vyrabi stejnojmen-
né desky co by alternativu k mineralni viné
a jinym izolaé¢nim materidlim. Pfednosti de-
sek EcoTherm XR je tepelna vodivost mate-
ridlu lambda = 0,023 W/(m.K). Tim je mozné
ztenceni nebo zachovani stejné tloustky, se
soucasnym zvySenim hodnoty soucinitele U.
Vyhodou je také nizka objemova hmotnost,
ktera ¢ini 32 kg/m®. Mineralni vina je t&zSi.
Pro ilustraci: 5 000 m? viny objemové hmot-
nosti 150 kg/m?, lambda = 0,023 W/(m.K), va-
Zi asi 127,5 tuny. Izolaéni vrstva ma hodnotu
soucinitele praniku tepla U = 0,23 W/(m.K).
TutéZ hodnotu U ma izolaéni vrstva z desek
EcoTherm XR (PIR), hmotnost této izolace
vSak vazi necelych 16 tun. Uleh&i se kon-
strukci stfechy i dopravé na misto urceni.

Odolnost v tlaku ma u téchto desek hod-
notu minimalné 150 kPa/m2. Neméni tedy
tvar pfi pokladce, nasledné udrzbé ¢i pfi
odstrafiovani snéhové vrstvy. Pro porovna-
ni — minerdini vina dosahuje odolnosti v tla-
ku 50 kPa/m?.

Protoze ve struktufe pény PIR je deva-
desat procent bunék uzavienych, ma ten-
to material velmi nizkou nasakavost. Pred
EcoTherm chrani oboustranna hlinikova
félie.

PIR ma vétsi odolnost proti ohni nez po-
lystyren Ci polyuretan. Stfechy s deskami
EcoTherm maji pozarni odolnost E30, proto
neni nutné pouzit vlozku z viny, ktera se
pouziva u systému s polystyrenem.

www.pamaas.cz
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